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Presenter
Presentation Notes
Highlights (13 March 2015)Crude oil prices stabilised following early-February gains, with ICE Brent rising more than NYMEX WTI which was weighed down by swelling US stockpiles. At the time of writing, Brent was trading at around $58/bbl - up nearly 30% from a six-year low in January. WTI was at around $48/bbl.Having bottomed-out in 2Q14, global oil demand growth has since steadily risen, with year-on-year gains estimated at around 0.9 mb/d for 4Q14 and 1.0 mb/d for 1Q15. The forecast of demand growth for 2015 as a whole has been raised by 75 kb/d to 1.0 mb/d, bringing global demand to an average 93.5 mb/d.Global supply rose by 1.3 mb/d year-on-year to an estimated 94 mb/d in February, led by a 1.4 mb/d gain in non-OPEC. Declines in the US rig count have yet to dent North American output growth. Final December and preliminary 1Q15 data show higher-than-expected US crude supply, raising the 2015 North American outlook.OPEC crude output edged down by 90 kb/d in February to 30.22 mb/d, as losses in Libya and Iraq offset higher supply from Saudi Arabia, Iran and Angola. A slightly higher demand forecast has raised the 2H15 'call' on OPEC crude to 30.3 mb/d, above the group's official 30 mb/d target.Global crude refinery throughputs estimates have been raised to 77.8 mb/d for 1Q15 and 77.3 mb/d for 2Q15, on sustained high margins and a slightly more robust oil demand outlook. Annual gains are forecast around 1.0 mb/d in 1H15, down from a sharp 2.2 mb/d in 4Q14, and in line with projected oil product demand growth.OECD commercial stocks rose by a weaker-than-average 23.1 mb in January, to 2 733 mb, trimming their surplus to average levels to 60.3 mb. US crude stocks rose to a record 72 mb surplus. Preliminary data show stocks drew by a weak 8.8 mb in February as extended US crude builds offset steep weather-related product draws.Head fakeThe partial rebound in oil prices that occurred in late January and early February seems to have marked a pause. Prices have since become range-bound, with Brent futures trading around $60/bbl and WTI closer to $50/bbl, and at the time of writing slightly below those levels. On the face of it, the oil price appears to be stabilising.  What a precarious balance it is, however.Behind the façade of stability, the rebalancing triggered by the price collapse has yet to run its course, and it might be overly optimistic to expect it to proceed smoothly. Steep drops in the US rig count have been a key driver of the price rebound. Yet US supply so far shows precious little sign of slowing down. Quite to the contrary, it continues to defy expectations. Output estimates for 4Q14 North American supply have been revised upwards by a steep 300 kb/d. The projection of 1Q15 supply has also been raised. Plunging US crude throughputs - due to seasonal and unplanned refinery outages, as well as weak margins and high gasoline stock builds in December - have seen US crude inventories soar, compounding the impact of robust supply growth. At last count, total US crude stocks stood at 468 mb, an all-time record.The unwinding of seasonal refinery maintenance may slow US crude stock builds in 2Q15 but will not stop them, and stocks may soon test storage capacity limits. That would inevitably lead to renewed price weakness, which in turn could trigger the supply cuts that have so far remained elusive. While the US supply response to lower prices might take longer to kick in than expected, it might also prove more abrupt.At the same time, supply disruption risks are on the rise. Producer countries that depend on high oil prices and that do not enjoy large buffers will find it hard to balance their budget and fund social spending programs at current prices. That is not a recipe for social stability. The surging dollar will also make it harder for companies such as cash-strapped Petrobras to pay back dollar debt and overcome financial hurdles. Iraq and Libya continue to experience disruptions amid MENA political turmoil.Product markets, meanwhile, have proved unexpectedly strong. Not only have product prices lagged those of crude during the selloff - as is common in a downturn -- but they have raced ahead of them in the rebound, keeping refining margins remarkably firm, and supporting unexpectedly strong throughputs in once-depressed refining centres such as Europe and OECD Asia. Product demand has shown signs of life, with even European demand emerging from a secular decline to show strong growth of 3.2% in December and 0.9% in January. That demand strength has widened the deficit of OECD product inventories to their seasonal average, a trend largely obscured by surging US crude stocks.Whether such strength in product demand and refining activity can be sustained is unclear. Both have benefited from one-off factors. Frigid weather in North America has raised heating demand, drawing distillates from across the Atlantic. Refinery outages in North and South America have also helped support margins elsewhere and fuelled long-haul product trade. Distillate cargoes were booked from as far off as Saudi Arabia and the UAE to make up for outages in Brazil and the US East Coast.Demand may also have been supported by opportunistic buying and growing interest in storage plays. While that would have helped tighten product markets, such demand is less sustainable than that driven by underlying economic growth, and there are still few firm signs at this stage that lower prices are giving  the economy a real boost. China, for one, remains in cooling mode. Then again, information about demand lags supply and tends to be sketchier, so it may take time for any pickup in demand to be fully captured in the data. As to refining margins, the ramp up of activity at new Middle East refineries, coinciding with a seasonal downturn in global demand, might soon depress them.Facing exceptional uncertainty, many market participants remain on the fence. But market forces are not sitting still.
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Gasumin liiketoiminta-alueet
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MAAILMA MUUTTUU –
PYSYTÄÄNKÖ MUKANA?
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Mikä on öljyn oikea hinta?

• Orastava talouskasvu lisää 
kysyntää ehkä ylittäen 100M 
bbl/pv 2019, mutta…

• Aasia ja USA vetureina, 
mutta…

• Kiinan talouskasvu ja 
kysyntä?

• Kysynnän rakenteellinen 
muutos 

• OPECin ulkopuolinen 
tuotanto kasvaa

• Teknologiamurros koko 
arvoketjussa tuotannosta, 
jalostukseen ja kysyntään

• Toimialajärjestelyjä
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Tuotannon kasvu > kysynnän
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Arabikevään seuraukset eivät toistu…
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Öljyn johdannaismarkkina
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USA:n tuotanto jatkaa kasvuaan
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Tuotannon rajakustannukset
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Ali al-Naimi öljyn hinnasta…

” “We want to tell the world that high 
efficiency producing countries are the ones 
that deserve market share. If price goes

down, others will be harmed greatly before
we feel any pain”
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MIKÄ ON MUUTTUNUT?
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Liuskeöljy ja -kaasuMitä liuskeöljy ja -kaasu ovatLiuskeöljyllä (shale oil) tarkoitetaan öljy- ja kaasuliuskeesta tuotettavia keveitä nestemäisiä hiilivetyjä. Liuskeöljyn tuotannossa käytetään horisontaalista (vaakasuoraa) porausta ja ns. vesimurrosta (fracking). Liuskeöljyä saadaan usein liuskekaasun (shale gas) kanssa samoista esiintymistä.Tuotannossa murretaan veden, hiekan, kemikaalien ja kovan paineen avulla öljyliusketta tai hiekkakiveä noin kahden kilometrin syvyydellä maan alla. Nykytekniikka on ollut Yhdysvalloissa käytössä vuodesta 1998 lähtien.Tilanne Yhdysvalloissa – vaikutuksia öljymarkkinoihinYhdysvaltain riippuvuus öljyn tuonnista on vähentynyt vuodesta 2005 lähtien. Nettotuonnin osuus vuonna 2012 oli 40 % ja suurin yksittäinen tuontimaa Kanada. Persianlahden osuus öljyn tuonnista oli 29 %, josta lähes puolet tuli Saudi-Arabiasta. Yhdysvaltain oma öljyntuotanto on kasvanut, kun uuden tuotantotekniikan avulla on saatu käyttöön liuskeöljyvarat, joita aiemmin pidettiin liian vaikeina ja kalliina hyödynnettäviksi.Yhdysvaltain oman öljyn ja maakaasun tuotannon kasvaessa maa on aiempaa vähemmän riippuvainen tuontiöljystä. Asiantuntijoiden arvioiden mukaan tällä saattaa olla merkittäviä vaikutuksia geopolitiikkaan. Kun Yhdysvallat lisäksi on lisäämässä omaa biopolttoainetuotantoaan, öljyn tuontitarve vähenee edelleen.Kansainvälisen energiajärjestö IEA julkaisi vuoden 2012 lopulla raportin, jonka mukaan Yhdysvallat ohittaa öljyn tuottajana Saudi-Arabian ja Venäjän ja nousee maailman suurimmaksi öljyn tuottajaksi vuoteen 2017 mennessä. Öljyn nettoviejäksi Yhdysvallat tulisi vuoden 2035 tienoilla.Liuskeöljyn hyödyntämisellä voi olla pitkällä aikavälillä vaikutuksia geopolitiikkaan, kun Lähi-idän osuus Yhdysvaltain öljyn hankinnassa pienenee. Samalla öljyntuottajamaiden järjestön Opecin painoarvo öljymarkkinoilla vähenisi. Venäjän asemaan öljyntuottajana liuskeöljyn tuotannon kasvun ei oleteta vaikuttavan oleellisesti, jos maa kykenee hyödyntämään omia liuskeöljyreservejään.Toisaalta öljyn kulutus lisääntyy jatkuvasti Kiinassa, Intiassa ja muualla Kaukoidässä, ja näiden kehittyvien markkinoiden kysynnän kasvu tukee nykyistä öljyn hintatasoa. Yhdysvallat on ainoita alueita, joilla öljyn tuotanto kasvaa.Liuskeöljyn määrän arviointejaArviot maailman liuskeöljyreserveistä vaihtelevat noin 330-1465 miljardin barrelin välillä (barreli=159 litraa).Yhdysvaltojen energiaviranomainen EIA arvioi raportissaan kesäkuussa 2013, että liuskevarat kasvattavat maailman öljyvarantoja 11 % ja kaasuvarantoja 47 %. Suurimmat liuskeöljyreservit ovat raportin mukaan Venäjällä ja Yhdysvalloissa. Venäjän osuus on noin 20 % ja Yhdysvaltojen osuus noin 15 % teknisesti hyödynnettävissä olevista liuskeöljyreserveistä.Euroopassa ja Kaukoidässä liuskeöljyn hyödyntäminen on vasta käynnistymässä.  Liuskekaasun määrän arviointejaSuurimmat liuskekaasuvarannot löytyvät Kiinasta, Argentiinasta ja Algeriasta. Neljäntenä listalla on Yhdysvallat.Venäjän nykyisiksi kaasuvaroiksi on arvioitu noin 43 300 miljardia m3. Liuskekaasuvarat riittävät omavaraisuuteen, mutta siitä, milloin ja miten esiintymät ovat hyödynnettävissä, ei ole julkaistu tarkkoja tietoja. Kuitenkin tavanomaisiin kaasulähteisiin perustuvia hankkeita on siirretty tai jäädytetty (esim. Stockmann-kenttä) oletettavasti ajatellen liuskekaasuvarantoja.Arviot Euroopan liuskekaasuvaroista vaihtelevat merkittävästi, 20 000-35 000 miljardin m3:n välillä. Arvioidut määrät ovat suuria, kun niitä vertaa Euroopan nykyisiin kaasuvara-arvioihin, jotka ovat olleet noin 5 700 miljardia m3.Eurooppa ja liuskekaasu - ympäristökysymyksetYhdysvaltojen ulkopuolella liuskekaasun hyödyntäminen on vasta käynnistymässä.Euroopassa liuskekaasun etsintää ja koeporauksia on tehty ainakin Puolassa, Bulgariassa, Saksassa, Ranskassa, Turkissa, Ukrainassa, Iso-Britanniassa, Hollannissa, Norjassa, Tanskassa ja Ruotsissa. Merkittäviä liuskekaasuesiintymiä on löytynyt Puolassa, Turkissa ja Ukrainassa.Haasteita ovat etenkin ympäristökysymykset porausvaiheessa, valtion rooli maankäytössä ja kansalaisten suhtautuminen liuskekaasun tuotantoon. Maankäyttöön liittyy monimutkaisia lisenssi- ja muita maksuja. Euroopassa ainakin Ranska ja Bulgaria sekä jotkin osavaltiot Saksassa ja Sveitsissä ovat kieltäneet liuskekaasun tuotannon. Yhdysvalloissa tuotanto on kielletty joissakin osavaltioissa ympäristövaikutusten takia.Liuskekaasu korvaa kivihiiltä YhdysvalloissaEIA:n ennusteiden mukaan Yhdysvalloissa liuskekaasun osuus on vuoden 2025 jälkeen noin 50 % kaikesta maakaasun tuotannosta. Liuskekaasutuotannon nopea kasvu on tehnyt Yhdysvalloista paitsi omavaraisen maakaasun suhteen, myös kaasun viejän.Liuskekaasu on nostanut kaasun osuuden Yhdysvaltain sähköntuotannosta noin 30 %:iin. Samalla hiilen osuus on laskenut kolmanneksen noin 35 %:iin, ja näin on siirrytty puhtaampaan energiantuotantoon.Yhdysvalloissa edullinen kaasu on leikannut kivihiilen kulutusta, ja kivihiiltä on tarjolla muille markkinoille entistä enemmän ja halvemmalla. Välilliset vaikutukset ovat jo havaittavissa, vaikka nesteytetyn maakaasun viennin arvioidaan käynnistyvän vasta vuoden 2015 lopussa. Edullinen maakaasu antaa myös kilpailuedun useilla raskailla teollisuussektoreilla, jotka ovat siirtäneet investointejaan takaisin Yhdysvaltoihin.Heijastuksia nesteytettyyn maakaasuunYhdysvalloissa nesteytetyn maakaasun vientiin on suhtauduttu varovaisesti. Monia poliitikkoja on arveluttanut, että vienti saattaisi nostaa maakaasun hintaa, ja vientilisenssien myöntäminen on käynnistynyt hitaasti. Jos EU ja Yhdysvallat saavat aikaan vapaakauppasopimuksen, jossa on mukana nesteytetty maakaasu, vientilisenssien pitäisi toteutua automaattisesti.Liuskekaasun käytön lisääntyminen on alentanut nesteytetyn maakaasun (LNG) hintaa, ja maailmalla on runsaasti vapaata tuotantokapasiteettia. Kiinnostus LNG:n hyödyntämiseen, myös Suomessa, on lisääntynyt.Huoltovarmuuden kannalta LNG on globaalin saatavuuden ansiosta merkittävä vaihtoehto putkikaasulle. Toisaalta liuskekaasun laajeneva hyödyntäminen lisää uusiutuvien energiamuotojen tukitarvetta, mikäli sovituista uusituvan energian lisäämistavoitteista (ns. 20-20-20-tavoitteet) pidetään kiinni.Ulkopoliittisen instituutin selvitysUlkopoliittinen instituutti julkaisi helmikuussa 2013 Antto Vihman selvityksen (Briefing paper) ”The Shale gas boom”. Suomenkielisessä tiivistelmässä todetaan seuraavaa (suora lainaus instituutin sivuilta):”Liuskekaasutuotannon nopea kasvu on tehnyt Yhdysvalloista paitsi omavaraisen maakaasun suhteen, myös potentiaalisen kaasunviejämaan. Maakaasusta on tulossa maan merkittävin energianlähde, ja hiilen korvaaminen kaasulla on johtanut kasvihuonekaasupäästöjen vähenemiseen ensi kertaa Yhdysvaltojen historiassa. Edullinen maakaasu antaa myös kilpailuedun useilla raskailla teollisuussektoreilla, jotka ovat siirtäneet investointejaan voimakkaasti takaisin Yhdysvaltoihin.Yhdysvaltojen liuskekaasubuumin vaikutukset tuntuvat myös Euroopassa sekä muualla maailmassa. Kivihiilen hinta on laskenut ja hiili on kasvattanut osuuttaan Saksassa, Espanjassa ja Iso-Britanniassa. Tämä kehitys konkretisoi EU:n päästökaupan ongelman: alhainen päästöoikeushinta ei ohjaa polttoainevalintaa ja investointeja. Vuoden 2020 jälkeiselle ajalle tarvitaan huomattavasti nykyistä tiukempi päästökatto. Näin voitaisiin myös kohtuullistaa uusiutuvan energian tukia ja muita paikkailevia ilmastopoliittisia toimia.Globaalista näkökulmasta liuskekaasu yhdessä muiden epätavanomaisten fossiilisten polttoaineiden kanssa muuttaa energiavirtoja ja maiden poliittista painoarvoa. Öljyn- ja kaasuntuotannon kokonaismäärät kasvavat ja alalle syntyy aidompaa kilpailua, kun kaasumarkkinat vähitellen yhtenevät ja Opec-maiden ulkopuolinen tuotanto kasvattaa osuuttaan öljymarkkinoilla. Venäjän ote Euroopan kaasumarkkinoista heikkenee, mikä uhkaa sen vientituloja. Venäjä pyrkiikin aktiivisesti estämään liuskekaasun hyödyntämisen leviämisen naapurimaihinsa.Yhdysvallat on toistaiseksi omassa luokassaan liuskekaasun tuotannossa ja siihen liittyvässä teknistaloudellisessa osaamisessa. Euroopassa ja Kiinassa liuskekaasuun liittyy monia poliittisia sekä luonnontieteellisiä epävarmuuksia. Yhdysvaltojen esimerkki on kuitenkin voimakas, ja todennäköisesti tuotanto leviää vähitellen muuallekin. Todennettavaa tietoa liuskekaasun ja muiden epätavanomaisten fossiilisten polttoaineiden globaalista potentiaalista on odotettavissa vasta vuoden 2020 tienoilla.”
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Öljyn ja kaasun lähteet
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Fracking - Särötysteknologia
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… ja miten Euroopassa?
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Konventionaaliset kaasulähteet

• Konventionaalista maakaasua 
tuotetaan öljyntuotannon 
yhteydessä syntyvästä 
oheiskaasusta (associated gas) 
ja kaasukenttien tuotannosta 
(non-associated gas)

• Myös raskaampia 
kaasukondensaatteja sisältävät 
kaasulähteet lasketaan 
konventionaalisiksi lähteiksi
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Yleiskuva konventionaalisen maakaasun 
keräämisestä ja prosessoinnista.

Lähde: Kidnay et al. – Fundamentals of natural gas processing
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Presentation Notes
Gas that occurs in reservoirs is called conventional gasRaw (impure) gas comes from three types of wellsCrude oil wellsGas wellsCondensate wellsConventional gas that occurs in reservoirs associated with crude oil is referred to as associated gasFree gas is gas that exist separate from the crude oilDissolved gas (also well-head gas and casinghead gas) is gas that is dissolved in the crude oilConventional gas that occurs in reservoirs associated with little or no crude oil is referred to as nonassociated gasGas wells produce only natural gasCondensate wells produce liquid hydrocarbon condensate along with natural gas 



Epäkonventionaaliset kaasulähteet

• Epäkonventionaaliset eli vaikeammin 
hyödynnettävissä olevat kaasulähteet 
sijaitsevat vähemmän huokoisissa ja 
huonommin kaasua läpäisevissä 
kerrostumissa. 

• Kaasun virtausta edistetään pääasiassa 
kahdella teknologialla:

• Hydraulinen murtaminen
• Horisontaaliset porausreiät

• Teknisen ja kaupallisen maturiteetin 
savuttaneita epäkonventionaalisia kaasuja 
ovat:

• Tiheä kaasu
• Liuskekaasu
• Kivihiilikerrostumametaani
• Synteettinen maakaasu eli SNG 

(kivihiilestä)
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Presentation Notes
Unconventional gas has been defined as being gas from deposits that are low-permeability [less than 0.1 millidarcy (mD) is often internationally considered as the boundary value], and require artificial stimulation, such as hydraulic fracturing or horizontal drilling, to produce the gas at commercial gas flow rates and recover the gas at commercial gas volumes

http://www.europeunconventionalgas.org/hydraulic-fracturing
http://www.europeunconventionalgas.org/hydraulic-fracturing


Epäkonventionaaliset kaasulähteet 2/2

• Epäkonventionaalisia kaasuja, jotka eivät ole vielä saavuttaneet teknistä ja 
kaupallista maturiteettia ovat:

• Kaasuhydraatit l. klatraatit
• Syväkaasut
• Geopaineistettujen alueiden kaasut
• Akviferikaasut
• Tehostettu kivihiilikerrostumametaanin tuotanto 

(ECBM) CO2-injektiolla

• Myös biokaasut lasketaan joskus epäkonventionaalisiksi kaasuiksi:

• Peltopohjainen biokaasu
• Jätepohjainen biokaasu
• Kaatopaikkakaasu
• Puupohjainen biokaasu
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Presentation Notes
Unconventional gas has been defined as being gas from deposits that are low-permeability [less than 0.1 millidarcy (mD) is often internationally considered as the boundary value], and require artificial stimulation, such as hydraulic fracturing or horizontal drilling, to produce the gas at commercial gas flow rates and recover the gas at commercial gas volumes



Pelasta maapallo… NYT … ei 
huomenna !!!
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