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Eksponentiaalinen 
kasvu

Kuvittele astia, jossa on 
bakteerimassaa, aluksi vain 
mikroskooppinen määrä. Bakteerimassa 
kaksinkertaistaa tilavuutensa 
minuutissa.  
 
Oletetaan, että astia täyttyy 24 tunnissa.  

Missä vaiheessa astia on 
puolillaan?



Aikaa kulunut Täyttöaste

23 tuntia 57 min 12,5 %

23 tuntia 58 min 25 %

23 tuntia 59 min 50 %

24 tuntia 100 %

Kasvuvauhti 100% minuutissa

Tarvitaan 
lisää tilaa!

Eksponentiaalinen 
kasvu



Aikaa kulunut Täyttöaste

23 tuntia 57 min 12,5 %

23 tuntia 58 min 25 %

23 tuntia 59 min 50 %

24 tuntia 100 %

24 tuntia 1 min 2 purkkia täynnä

24 tuntia 2 min 4 purkkia täynnä

Tilataan vaikkapa 3 purkkia lisää.

Lisäaikaa 
saatiin 2 

minuuttia!

Lisää tilaa?



Eksponentiaalinen kasvu

Vuodessa?

1,7%

10%

30%

Kaksinkertaistamiseen vaadittu aika

70/1,7 = 41 vuotta

70/10 = 7 vuotta

70/30 = 2,3 vuotta



IEA

Primaarienergian tarve 
Maailman energiajärjestön IEA:n mukaan



Fossiilisten polttoaineiden käyttö
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SähköSinger
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Festarisähköt Sörnäisissä

http://www.pienenergia.com
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Aurinkosähkö-latausasema  

http://www.pienenergia.com


Energiaveivi





Yleisö polkee sähköt Jukka-Pojalle sähköt
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Aurinkosähkö kannattaa 
myös Suomessa

700 kWh vuodessa / 
1kWpv

• Asiallisesti asennettu panelisto tuottaa Etelä-
Suomessa saman verran kun Pohjois-Saksassa

• Aurinkosähköpaneelien hinta on pudonnut 
rajusti viime vuosina, noin 70 prosenttia 
viidessä vuodessa

• Aurinkovoimalan luvitus onnistuu helposti

• Oikein asennetun voimalan huollontarve on 
olematon: aurinkopaneelissa ei ole liikkuvia 
osia ja tekninen käyttöikä on kymmeniä 
vuosia

800 - 850 kWh 
vuodessa / 1kWpv
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Miksi aurinkosähköä?

• Energialaskun 
vähentäminen

• Kiinteistön arvonnousu

• Energiaomavaraisuus

• Kiinnostus teknologiaan

• Arvot

• Naapuri tekee / naapuri ei ole 
ehtinyt vielä tehdä
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2/3 vastaajista on valmiita maksamaan asunto-osakkeesta 
enemmän, jos taloyhtiössä on aurinkosähköä.
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Kiinteistöjärjestelmän toimintaperiaate

• Aurinkopaneelit tuottavat tasavirtaa

• Verkkoinvertteri muuttaa tasavirran 
vaihtovirraksi ja synkronoituu 
verkkoon sekä huolehtii suojauksista

• Tuotanto menee pääasiassa omaan 
kulutukseen ja toissijaisesti sitä 
myydään verkkoon

• Ei akustoa - vielä!

Sähkö
pääkeskus

Verkkoinvertteri

Aurinkopaneelit
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Palatiilikatto



Konesauma-pelti
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Kytkentätavat taloyhtiössä

• Yksittäisen osakkaan käyttöön

• Kiinteistösähköön

• Taka- tai virtuaalimittarointi
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Suomen ensimmäinen kerrostalovoimala
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Kantakaupungin ensimmäinen  
voimala kerrostalossa
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Ensimmäinen taloyhtiön tilaama järjestelmä 



Ensimmäinen takamittarointi-
aurinkovoimalatoteutus
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Perinteinen ratkaisu MAHTI

Sähkö ja siirtokustannus 13 600€ 10 700€

Perusmaksut: siirto ja 
sähkö 5 200€ 2 900€

Yhteensä 18 800€ 13 600€

Kustannukset vuodessa

Mahti-järjestelmän mukainen mittarointi on asennettu 
rivitalokokonaisuuteen Nummelassa.

Ensimmäinen takamittarointi-
aurinkovoimalatoteutus 
asuinkiinteistössä







Janne Käpylehto 2.10.2019

Verkkoon liitetyn aurinkosähköjärjestelmän mitoitus 

• Taloudellisesti kannattava, kun tuotannolla korvataan 
pääosin ostosähköä

• Mitä enemmän talotekniikkaa(mm. koneellinen poisto), 
sen paremmin aurinkosähkö sopii 

• Tuotantohinta laskee, kun järjestelmäkoko suurenee

• Kiinteistökäytössä alle 3kW järjestelmiä ei juuri toteuteta

• Vaatii kartoituksen ja tuntianalyysin, jotta päätöksenteko 
perustuu tietoon eikä arvaukseen
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Simppeli versio

• Yksi kilowatti asennettua aurinkosähköä tuottaa 
noin 850 kilowattituntia sähköä vuodessa

• Korvatessaan täysin ostosähköä, hyöty on noin 14 
c/kWh

• 8 kW voimala tuottaa siis euroissa vuodessa noin: 
8 x 850kWh x 0,14 eur / kWh = noin 950 euroa
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Tuotantoprofiili

Vuoden tunnit0 8760

Panelisto kohti etelää, 850kWh / kWpv
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Kannattavuusmallinnus 
taloyhtiössä

• Kerrostaloyhtiö Helsingissä, noin 50 huoneistoa

• Painovoimainen ilmanvaihto

• Kiinteistösähkön kulutus vuodessa noin 25 MWh

• Kaukolämmön kulutus vuodessa noin 550 MWh

• Talotekniikaltaan tyypillinen 50-luvun yhtiö

• Mallinnukset tuntidatasta
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Kiinteistösähkön kulutusprofiili

6kW

25 MWh / vuosi

Vuoden tunnit
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Optimi järjestelmäkoko

8 kW = noin 14000 euroa
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Kannattavuuslaskelma
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Kaukolämmöllä 25 MWh

6kW 60kW

Maalämmöllä 240 MWh

Entäs lämpöpumpulla?
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Lämpöpumppu parantaa aurinkovoimalan 
kannattavuutta rajusti

8 kW panelisto 
27% sähköntarpeesta

Järjestelmäkoko kW

20 kW panelisto 
7% sähköntarpeestaKaukolämmöllä Maalämmöllä

Järjestelmäkoko kW
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Optimi järjestelmäkoko, maalämmöllä

20 kW = noin 30000 euroa

Järjestelmäkoko kW

100%

99%

99,8%

98%
90%

82%

74%

67%
62%

Omakäyttöosuus
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Kannattavuuslaskelma
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Yhtiökokousmenettely - kartoitus tarvitaan

• Aurinkovoimalahankinta kannattaa vielä viedä 
yhtiökokouksen päätettäväksi, hallituksen esityksenä.

• Enemmistöpäätös riittää, jos voidaan katsoa että 
investointi osakasta kohden ei muodostu kohtuuttomaksi

• Hallitus- ja yhtiökokousmenettelyä varten tulee 
hankkeesta olla selvitys - aurinkosähkökartoitus:

• Tuntianalyysi ja järjestelmäkoon laskenta

• Taloudellisuusmallinnukset

• Havainnekuvat panelistosta, ilmakuva pohjana

• Paneliston asennustapaselvitys, kaapelivedot, kytkennät

• Lisäksi osio, jossa vastaukset tyypillisiin kysymyksiin
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“Janne Käpylehto oli valmistellut tätä niin 
hyvin, että meille jäi vain nuijan koputus” 

Hall. Pj. Roger Santala

“Hanke sai varauksettoman 
hyväksynnän osakkailta, eikä 

soraääniä kuulunut. 
Yhtiökokouksessa ihmeteltiin 

ainoastaan, miksei tätä ole tehty 
aikaisemmin” 

Isännöitsijä Jarko Haanpuu
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• Itserakennusopas tavalliselle mökkiläiselle
•Helsingin seudun Ilmastopalkinto 2015
• ”Mökille sähköt auringosta & tuulesta” puhkuu 

yrittämisen ja aikaansaamisen riemua.” 
Prof. Raimo Lovio, Aalto-yliopisto

• “Aurinkosähkökirja’
•Verkkoon liitetyn aurinkosähkön laaja opas
• “Maailman ensimmäinen esitys siitä, miten 

aurinkosähköt asennetaan asunto-osakeyhtiöön.” 
Prof. Eva Heiskanen, Kuluttajatutkimuskeskus, 
Helsingin yliopisto
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Kiitos!
• janne.kapylehto@gmail.com

• Puh. 045-3596945

• www.solarvoima.fi


